Linearni rovnice a jejich soustavy
Slovni ulohy

PFipravny kurz z matematiky — pfiprava na pfijimaci zkousky na SS 2022

Radka VyskocCilova






Linearni rovnice jsou rovnice, které muzeme upravit na zakladni tvar

kde » je neznama a koeficienty jsou libovolna realna Cisla.

Pfitom < nesmi byt . Clenu « » Fikame linearni ¢len a koeficientu /» fikdme absolutni
Clen. Linearni rovnici tedy muZzeme definovat nasledovné:

je rovnice, ktera obsahuje jednu neznamou , ktera neni nijak
umocnéna, odmocnéna apod. Je to kazda rovnice, kterou muzeme pomoci
ekvivalentnich uprav zmeénit na



Priklady linearni rovnice

Podivejme se nyni na nékolik pfikladu linearnich rovnic



V hornich pfikladech si muzeme povSimnout dvou Véci:

1. Ne vSechny priklady se zdaji byt na prvni pohled linearnimi rovnicemi.
Zejména treti a Ctvrta rovnice vypadaji trochu hrtizostrasné. My si ale
ukazeme, ze i tyto rovnice patri k linearnim rovnicim

2. Neékteré rovnice muzeme vyreSit docela jednoduse (vétSina z vas asi
hned fekla, ze reSenim prvni rovnice je Cislo 2). Na druhou stranu jsou
zde i rovnice, které uz tak lehce vyresit nepujde. Potfebujeme tedy
néjaky konkrétnéjsi postup.

Kdyz tedy horni rovnice upravime do tvaru , Coz take
muzZeme psat jako , hejenze ukazeme, Ze dana rovnice je
opravdu linearni, ale i reseni této rovnice bude snadne.

Nasim cilem bude tedy dostat rovnice do tvaru :
Laicky rikame, dat vSechno, kde se objevuje neznama  na jednu
stranu a vSe ostatni na stranu druhou.

K tomu abychom dostali rovnice do takoveho tvaru, musime bud
upravit vyrazy samotné (na leveé a prave strané zvlast) nebo
pouzit ekvivalentnich Uprav rovnic.



Ekvivalentni upravy jsou upravy, které nezméni fakt rovnosti dvou Cisel nebo vyrazu.

To znamena, ze Cisla, ktera se rovnaji (nebo nerovnaji) pred upravou se musi rovnat
(nebo nesmi rovnat) i po Uprave.

Jinymi slovy se témito upravami nezmeéni vysledek rovnice. Cilem takovychto uprav je
dostat rovnici do tvaru, s kterym se Iépe pocita.

Jakeé ekvivalentni tpravy tedy zname? e~
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Pricitani realného Cisla nebo neznameé (popr. vyrazu obsahujicino neznamou). Podivejme se
nasledujici dva priklady, které nam tuto upravu lepe vysvétli:

realného Cisla nebo neznameé (popf. vyrazu obsahujici neznamou). Opét si ukazeme
dva priklady, na kterych bude zretelné co tim myslime.



realného Cisla nebo neznamé (popr. vyrazu obsahujici neznamou) kromé nuly.
To znamena, Ze muzeme nasobit vSim kromé nuly.

U druhého prikladu je nutna podminka, ze vyraz 2x se nesmi rovnat nule. To znamena, ze neznama x se
nesmi rovnat nule. Jinak by byla nula ve jmenovateli a my vime, ze nulou nesmime delit.

Déleni realnym Cislem nebo neznamou (popf. vyrazem obsahujici neznamou) kromé nuly. Nasledujici priklad
nam tuto upravu objasni:

Pozor! Je nutné, abys danou upravu pouzil na obé dvé
strany rovnice (to znamena jak na celou levou, tak i na
celou pravou stranu).



U ekvivalentnich uprav jsme vidéli nékolik prikladu rovnic a jak tyto priklady resit.
Cilem jakékoliv rovnice je najit takoveé +, pro které dana rovnost plati.

To znamena, ze hledame Cislo, které muzeme za nasSi neznamou « dosadit tak, ze
nase rovnice plati. Obecné muzeme postup feSeni popsat v nasledujicich trech
krocich.

1. ZjednoduSeni kazdé strany rovnice zvlast (zakladni operace, roznasobovani,
vytykani).

2.  Osamostatneni nezname » —dostat © na jednu stranu a vSe ostatni na druhou
stranu (pomoci ekvivalentnich uprav).

3.  \Vypocitani nezname



Podivejme se na nasledujici rovnici, ktera ndm tento postup objasni:

V prvnim kroku budeme jak levou tak i pravou stranu roznasobovat.

Nyni uz budeme pouzivat ekvivalentni upravy, abychom osamostatnili neznamou

Nejdrive tedy odeCteme z obou stranrovnice , abychom vsechny vyrazy, kde se vyskytuje -,
dostali na levou stranu. Touto Upravou dostaneme:

Nyni muzeme pfiCist k obéma stranam 2, abychom Cisla dostali na pravou stranou. Diky této
uprave vypocteme i nasi neznamou



Resenim naseho pfikladu je . Co to ale znamena?
Kdyz si nas vysledek vezmeme a dosadime do nasi puvodni rovnice, obdrzime:

Leva strana:
Prava strana:
Po dosazeni naseho vysledku do rovnice obdrzime tedy, ze obe dvé strany rovnice se

rovnaiji.

Timto jsem se uijistili, ze jsme nasi rovnici vypocitali spravne.



Soustava linearnich rovnic o dvou neznamych je:

& , kde kazda z rovnic obsahuje dvé neznamé. Obecné
muZze byt soustavou linearnich rovnic nazyvana n-tice linearnich rovnic o
neznamych (v dneSnim kurzu se budeme zabyvat pouze soustavami tvorenymi
dvojici rovnic o dvou neznamych).

¢ Rovnice v soustave jsou

V dusledku toho, ze budeme provadét pouze ekvivalentni Upravy rovnic, nemusel
bychom z matematickeho hlediska delat zkousku. V nekterych prikladech si ji vSak
pro uplnost ukazeme (muze byt vyZzadovana v zadani).



= praveé jedno reseni— timto resenim je potom
usporadana dvojice Cisel, jedno Cislo pro kazdou
neznamou

= zadne reseni— situaci poznam podle toho, ze nam
v prubéhu feSeni vypadnou obé neznamé a zbyde
nepravdivy Ciselny vyrok (napf. )

= nekonecné mnoho feSeni — situaci pozname podle
toho, ze nam v prabéhu resSeni vypadnou obé
nezname a zbyde pravdivy Ciselny vyrok ( )




PRIKLAD — 1. metoda - s&itaci
Reste soustavu linearnich rovnic o dvou neznamych:

Tuto soustavu vyreSime metodou, kterou jsem si oblibila nejvice — metodou adiCni neboli sCitaci.
Principem této metody je upravit jednu nebo obé rovnice tak, aby po secteni rovnic jedna z neznamych
,vypadla“ a my dostali jednu rovnici o jedné nezname.

Na tomto misté se pfimo nabizi vynasobeni druhé rovnice soustavy Cislem
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Po secteni nam vznika jedna rovnice o jedné neznamé. Dlvodem je praveé to, Ze jsme vhodné uprauvili
druhou rovnici tak, aby po secteni vypadla neznama

Nyni mame jednu neznamou vypoctenou a muzeme pocitat druhou. Jednoduse si vybereme jednu z rovnic v
zadani (obvykle tu hez€i) a dosadime za = vypocCtenou hodnotu:
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A je hotovo! Vysledek FfeSeni soustavy rovnic mize byt zapsan dvéma zakladnimi zpusoby:
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Mame obé neznamée, a pokud si véfime, z principu zkousku délat nemusime (provadéli jsme pouze
ekvivalentni upravy). Pokud ale budeme chtit (nebo je vyZzadovana v zadani), staCi pouze vysledky

dosadit
za neznameé do puvodnich rovnic:



PRIKLAD — 2. metoda - dosazovaci
Reste soustavu linearnich rovnic o dvou neznamych:

Na pripadeé této soustavy si pripomeneme metodu substitucni, neboli dosazovaci. Principem této metody
je vyjadrit si jednu neznamou pomoci druhé, neboli vytvorit substituci. Timto opét ziskavam jednu rovnici
o jedné nezname. Druha rovnice soustavy se primo nabizi k vytvoreni substituce, a proto ji pouzijeme:

Mame tedy vyjadfeno = pomoci = a toto nyni dosadime do prvni rovnice:



Jak sami vidite, ziskali jsme opét jedinou rovnici s jednou neznamou. ReSime rovnici v

Jednu neznamou mame hotovou, nyni staci vypocCitané = zpétné dosadit do substituce, kterou jsme na
zaCatku reSeni vyjadfili:



Soustavy linearnich rovnic - priklady

/| Reste dosazovac:l metodou a provedte zkousku:
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02) Reste séitaci metodou a provedte zkousku:
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Soustavy linearnich rovnic - reseni
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V matematice existuje velké mnozstvi typu slovnich uloh. Pro uspésné reSeni je
nejlepsi snazit se rozpoznat typ slovni ulohy a najit jeji reseni.

1. PrecCtu si zadani, pokud mi neni jasne, prectu si jej znovu (Je dobre, snazit
se si konkrétni situaci predstavit ve skutecnosti...)

2. UrCim si na co se mi slovni uloha pta, co mam vyresit
3. OznaCim si neznamou

4. Provedu zapis, slovni ulohu Ctu od zacatku a kazdy udaj se snazim
zaznamenat pomoci matematickeho zapisu

5. Sestavim rovnici

6. \Vyresim rovnici

7. Provedu zkouSku Doporucuji shlédnout toto video


https://www.youtube.com/watch?v=MUBEHegBWgY

Slovni ulohy - priklady

Vstupné na nedélni divadelni predstaveni Kasparek a jeho kamaradi je 50 K€ pro dospélé a 30 KC pro
deti. Kolik dospélych a kolik déti navstivilo minulé predstaveni, jestlize bylo prodano 450
vstupenek a na vstupném bylo vybrano celkem 17 100 KE?
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Slovni ukoly - priklady

4 Anicka s dedeckem byli spolu sbirat houby, celkem jich méli v kosiku 75. Kolik nasbirala
J AniCka a kolik dedecek, kdyz vime Ze dédecCek jich mél o 15 vice nez Anicka.

02 V kontrolnim testu z matematiky je 25 otazek, za kazdou spravnou odpoved se pfricte 5
) bodu, za kazdou chybéjici nebo chybné zodpovézenou otazku se odectou 3 body. Jakub
dosahl v tomto testu 69 bodu. Kolik chyb Jakub udélal, jestlize na dvé otazky
neodpovédél?
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Slovni ulohy - reseni

/I AniCka s dédeCkem byli spolu sbirat houby, celkem jich méli v koSiku 75. Kolik nasbirala AniCka a kolik
dédecCek, kdyz vime ze dédecek jich mel o 15 vice nez Anicka.
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Slovni ulohy - reseni

Q V kontrolnim testu z matematiky je 25 otazek, za kazdou spravnou odpoveéd se pficte 5 bodul, za kazdou
chybéjici nebo chybné zodpovézenou otazku se odectou 3 body. Jakub dosahl v tomto testu 69 bodu. Kolik
chyb Jakub udélal, jestlize na dvé otazky neodpovédél?
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Slovni ulohy - procvicovani

Honza rad chodi na houby. Sbiral postupné tfi dny. Prvni den jich naSel o sedm meéné nez treti

den a druhy den sebral o osm vice nez treti den. Celkem nasbiral 79 hub. Kolik hub posbiral
Honza v jednotlivych dnech?
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Slovni ulohy - procvicovani

Maminka koupila pfi pFilezitosti Mirkovych narozenin 21 zakusku, jedna Spi¢ka stala 9 K¢ a kremrole
stala 12 KC. Za zakusky zaplatila 213 KC. Kolik maminka koupila kremroli a kolik Spicek?
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Slovni ulohy - procvicovani

Na lyzarsky vycvikovy kurz odjizdi ze sedmych tfid zakladni Skoly celkem 59 Zakd. Na horské chaté
budou bydlet ve tfilizkovych a Ctyflizkovych pokojich, pficemz kapacita chaty bude zcela naplnéna.
Na chaté je k ubytovani celkem 17 pokoju. Kolik je tfilizkovych a kolik ¢tyflizkovych pokoji?
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Slovni ulohy - procvicovani

Soucet Ctyr po sobé jdoucich prirozenych Cisel je 42. UrCi jejich nejmenSi spoleCny
nasobek.
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