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Pythagorova veta
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* Pythagorova veta se pouziva pro vypocet delek stran v pravouhlem
trojuhelniku. Z obecneho vyjadreni |ze odvodit vypocty pro urceni delek
obou odvésen a prepony daneho pravouhleho trojuhelniku.

= Pythagorova véta se pouziva pro fedeni konstrukénich nebo pocetnich
uloh. V praxi lze tuto vetu vyuzit pro priblizne vypocty vzdusnych
vzdalenosti mezi dvéma objekty nebo vypocet delky hranice pozemku.
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Pythagorova véta - Gvod

. —— i il — == -

Pravouhly trojuhelnik ABC

C ... prepona (nejdelsi strana — lez
proti pravému uhlu)
a,b ...odvésny (kratsi strany)

Pythagorova véta:

- Obsah Ctverce nad preponou
pravouhleho trojuhelniku se rovna
souctu obsahu Ctverct nad obéma
odvésnami. '

c2 =32+ b2

Plati v kazdém pravouhlém trojuhelniku.




jisti, zda je trojuhelnik pravouhly: .
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pocitej preponu:

Vypocitej odvesnu:
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Obvody a obsahy rovinnych obrazci
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Trojuhelnik Ctverec

OU"r/ﬂ“rC/ | ¢,

\(’T
5
>
(f I
g




Obvody a obsahy rovinnych obrazci
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Pravouhly trojuhelnik Obdelnik
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Obvody a obsahy rovinnych obrazci
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Rovnobeznik Kosoctverec Lf
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Obvody a obsahy rovinnych obrazci
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Lichobéznik Kruh, kruznice
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Priklady - regené
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Vypocitejte delku strany Ctverce a jeho obvod, je-li obsah Ctverce 225 cm?2.

Vypoctéte vyméru parcely tvaru kosocCtverce, je-li jeho strana 5o m a vzdalenost rovnobéznych stran je 2:




Povrchy a objemy téles
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Krychle Kvadr




Povrchy a objemy téles
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Hranol
' S, —obsah podstavy (mUze mit tvar pravidelného nebc
| nepravidelného mnohouhelniku)
: S, —obsah plaste
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Pravidelny hranol s podstavou Ctverce




Povrchy a objemy téles
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Valec

| 017/ | S,—obsah podstavy

S, —obsah plaste




Povrchy a objemy téles
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Jehlan

S, - obsah podstavy (muze mit tvar pravidelného
nebo nepravidelného mnohouhelniku)

S, —obsah plaste

P

Pravidelny Ctyrboky jehlan s podstavou ¢tverce




Povrchy a objemy téles
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Kuzel Koule
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Priklady
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Roura ma prirez tvaru mezikruzi o obsahu 12 cm2. Vnéjsi prOmér roury je 12 cm.

1. Vypocitejte jeji vnitfni prOmeér.

2. - Kolik litrd vody se vejde do této roury dlouhé 1 m? = /,m
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Priklady
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Podstavou trojbokeho hranolu je pravouhly trojuhelnik s odvésnami 4 dm a 3 dm. Jaka je vyska tohoto

hranolu, je-li jeho povrch 36 dm??
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Priklady

S = = = < - — - o e

Pravidelny sestiuhelnik je vepsany do kruznice o poloméru 6 cm. Jak dlouha je strana Ctverce,
ktery ma stejny obvod jako tento Sestiuhelnik?
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Slovni Glohy o pohybu
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Jak na slovni Ulohu o pohybu?

1.

.3

Zakladem reseni vsech slovnich Uloh je pozorné precteni zadani, pokud je to
nutne, prectete si zadani nekolikrat —lepe vicekrat nez jednou ;-).

Dalsim krokem je nacrt situace, o které se ve slovni Uloze mlyvi. Nejcastéji se
jedna o "potkavacku", kdy se dva objekty pohybuji proti sobé a nekde "mezi" se
potkaji. Druhym nejcastéjsim ty|:>emje "dohanéecka", kdy rychleji pohybuijici se
objekt dohoni objekt, ktery vyjel drive.

Nase zhodnoceni situace rozhodne, zda se budou drahy obou objektd rovnat
(s1 = S2) nebo zda jejich soucet bude tvorit drahu celkovou (s ="s; + s5).

Po provedeni této analyzy situace zapiseme hodnoty do tabulky. Jednotlive
drahy, které se bud rovnaji nebo jejich soucet je celkovou drahou, se vypocitaji
jako soucin rychlosti a casu.

Na zakladé tabulky vytvorime rovnici, kterou vypocitame. Pote vétsinou musime
prevest zlomek na casovy udaj. A mame hotovo :-). -




Slovni ulohy o pohybu - pohyb proti sobé (stejny cas vyjeZ(

ta AvyJede v 13.30 h osobni auto rychlost| 72 km/h Vtéze chV|I| vyjede prot| nému z mlsta B ktereJe od mista A
eno 315 km, kamion rychlosti 68 km/h. Kdy a kde se setkaji?

Vychazime z predpokladu, ze soucet trasy, kterou uj:
osobni automobil a kterou ujede kamion, je celkova
vzdalenost:

JAN B S=v eyt

315=72.t+ 68t

S5.-= Vaiok
.5, =68 .1
|

- 315=140.t [ : 140
t=2,25h (2 hagmin)...23h30min+ 2 h 15 min =15
45 min
véd: Auto se s kamionem setka v 15.45 h ve vzdalenosti s,=v, .t=72.2,25=162 km od mista A
m od mista A, resp. 153 km od mista B. s.=V,.t=68.2,25=153 kmod mista B

: Abyste méli jistotu, Ze jste pocitali spravne, sectete si
tlivé trasy (tj. 162 km + 153 km). Viysledek musi vyjit stejné
e celkové vzdalenost mezi dvéma misty.




Regené ulohy
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u vyrazi snek rychlosti 2 cm/min. Z kamene ve stejné chvili vyrazi proti nému mravenec rychlosti 5 cm/min.
alenost mezi listem a kamenem je 1,2 m. Za jak dlouho se setkaji a v jake vzdalenosti?
s,=1.1

I

k) ¥

o

S=sS,+5S,

S=1,2m=120CM S=v,.t+v,.1
120=1.t+5.t
120=6.t /:6
t =20 min

s,=V,.t=1.20=20cm od listu
s,=V,.t=5.20=100cm od kamene

Odpovéd: Snek a mravenec se setkaji po 20 minutach ve vzdalenosti 20 cm od listu, resp. 100 cm od kamen




Ulohy k PreZeni
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Jan vyjde v 9.00 h z Klenci rychlosti 6 km/h. Naproti nému vybéhne taktéz v 9.00 hod z Lazni Milan rychlo:
12 km/h. Z Klenci do Lazni je trasa dlouha 45 km. V kolik hodin a kde se Jan a Milan setkaji?
(feSeni: t = 2,5 h, setkaji se v11.30 h, s1 = 15 km od Klenci, s2 = 30 km od Lz

Cyklista vyjede z mista A rychlosti 25 km/h. Proti nému vyjede motocyklista rychlosti 55 km/h. Vzdalenost
mist A a B je 60 km. Kdy a kde se setkaji?
(reseni: t = 0,75 h (45 min), s1=18,75 km od A, s2 = 41,25 km C

Auto vyjede z meésta v 17.30 hod rychlosti go km/h. Nakladni auto vyjede taktéz v 17.30 hod z vesnice proti
nému rychlosti 70 km/h. Trasa z mésta do vesnice méri 480 km. Kdy a kde se auto s nakladnim autem setk
(feseni: t = 3 h, setkaji se v 20.30 h, s1 = 270 km od mésta, s2 = 210 km od vesr

LetiSté L je od letiSté T vzdaleno 2500 km. Z letisté L vylétne letadlo rychlosti 240 km/h. Z letisté T vylétne
letadlo rychlosti 260 km/h. Kdy a kde se letadla setkaji?

(feSeni:t=5h, s1=1200 kmod L, s2 = 1300 km




Slovni ulohy o pohybu - pohyb za sebou
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ySel zdomova v 10.45 h primérnou rychlosti 5 km/h, za ¥4 h za nim vyjel na kole po stejné draze Honza primérno
osti 20 km/h. Za kolik minut Honza dohoni Petra a kolik km pfitom ujede?

P P AT
4 s,=5.t Vychazime z predpokladu, ze trasy obou jsou shodne, tj. Petr
. | ‘ stejnou vzdalenost jako Honza ujede na kole. Zaroven musin
0.45 h , odecitat cas v hodinach, o ktery vyjel Honza pozdé;ji: |
‘ misto, kdy
Honza dohoni s
Petra Sl
v,.t=v,.(t-o0,5)
5.t=20.(t-0,5)
1.15 h (Honza vyjizdi o %2 h pozdéji, tj. 0 30 min = 0,5 h) B =500 t -0 a0t
-15.t=-10 /:(-15)
= % h (40 min) ... 20.45 h + 40 min = 11 h 25 min
K 5 e : g R 1\ AT e L B
ed: Honza dohoni Petra za 40 min, tj. v 11 h 25 min S;=V,.1=5.2=—"Km=3=Kkm ujde Petr ,
v. / 1 5 s T e o L3c2QRato="2 .
e pritom vzdalenost 3 - km. 5,=V,.(t-0,5)=20.(;-7)=20.(—F)=20.-=—=3-=3

ujede Honza (drdha obou vysla stejnd, skutecné tedy s, =s,)

Abyste méli jistotu, ze jste pocitali spravné, vypoctéte si
1sy a jejich vysledky musi byt totozne. Pripominam prevody min na h: déli




Regené ulohy
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|zné smérem na Prahu vyjela v 5.20 h motorka prdmérnou rychlosti 40 km/h. Ze stejného mista stejnym smérem z:
vyjel o hodinu pozdéji autobus primérnou rychlosti 8o km/h.V kolik hodin a v jaké vzdalenosti od Plzné dohoni
bus motorku?

S 212
5 =70k v,.t=v,.(t-1)
| _ 40 .t=80.(t-1)
oh 40.t=80.t-80 [-80.t
misto, autobus -40.t=-80 [ : (-40)
dohoni motorku t=2h(120min)...5.20h+2h=7.20h
@ ;
o h (autobus vyjizdi 0 1 h pozdéji, tj. 0 60 min=1h) S, =V, .t=40.2=280km ujede motorka

s,=V,.(t—1)=80.(2-1) =80 km ujede autobus(drdha ob
vysla stejna, skutecne tedy s, =s.)

oveéd: Autobus dohoni motorku v 7.20 h ve vzdalenosti 8o km od Plzné.




Ulohy k PreZeni
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Na skolnim lyzarskem zajezdu vyjelo z chaty A v g h 30 min druzstvo k chaté B rychlosti 2 m/s. O 15 min pozdéji za
nimi vyjel instruktor rychlosti 3 m/s. V kolik hodin a v jaké vzdalenosti od chaty A dohoni instruktor druzstvo?

Pozn.: prevod m/s na km/h: ndsob

Z Prahy vyjelo v 8 h 25 min auto prOmérnou rychlosti 5o km/h a za nim vyjel ze stejného mista stejnym smérem

autobus v 8 h 49 min prOmérnou rychlosti 7o km/h. V kolik hodin a v jaké vzdalenosti od Prahy dohoni autobus aut
(reSeni: t (auto) = 1,4 h =1 h 24 min, t (autobus) =1 h, dohoni auto v 9 h 49 min, 70 km od Pt

Ze skladu vyjelo v pul Sesté vecer nakladni auto primérnou-rychlosti 40 km/h. Za 1,5 h vyjelo za nim osobni auto

prOmeérnou rychlosti 70 km/h. Za jak dlouho a v jake vzdalenosti od skladu dohoni nakladni auto?
(feSeni: t (nakl. auto) = 3,5 h = 3 h 30 min, t (0s. auto) = 2 h, dojede nakl. auto v 21.00 h, 140 km od sk

V 7.20 h z kasaren vyjela kolona aut rychlosti 28 km/h. Za 1 h 15 min za ni vyjelo terénni vozidlo rychlostl 63 km/h.

V jaké vzdalenosti od kasaren dohonilo vozidlo kolonu a kolik hodin bylo?
(feSeni: t (kolona) = 2,25 h = 2 h 15 min, t (vozidlo) = 1 h, setkaji se v 9.35 h, vzdalenost od kasaren 6-




Slovni ulohy 0 pohybu pohyb proti sobe (ruzny cas vyjezdt
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ta A vyJede v 10.00 h osobni auto rychlosti go km/h.V 10.30 h vyjede proti nému z mista B ktereJe od mista A vzd:
m, nakladni auto rychlosti 70 km/h. Kdy a kde se setkaji?

Vychazime z predpokladu, ze soucet trasy, kterou uj:
osobni automobil a kterou ujede nakladni auto, je
celkova vzdalenost. Zaroven musime odecitat cas v

‘ . - \ hodinach, o ktery vyjelo druhé auto pozdé;ji:
Ao o

s=v,.t+v,.(t-0,5)

~205=90.t+70.(t-0,5)

206=90.t +70.t-35 [+35

240=160.t [ :160
t=1,5h(1h30min)...10.00h+1h3omin=112h3or

e =ik
52.=7ol. {t=1)

véd: Auto se s nakl. autem setka v 11.30 h ve vzdalenosti
od mista A, resp. 70 km od mista B. =v,.t=90.1,5 =135 km od mista A

,.(t-0,5)=70.(3,5-0,5) =70 km od mista B

Abyste méli jistotu, Ze jste pocitali spravné, sectete si jednotlive
tj. 135 km + 70 km). Viysledek musi vyjit stejné jako je celkové
nost mezi dvéma misty.




Regené ulohy
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ybéhne rychlosti 40 km/h. Naproti némuvybéhne o 3 min pozdéji stejnou rychlosti ve vzdalenosti 18 km nosoroze

?
a kde se setkaj: = ;

1

# < zIo.t

| . 1

S=S +5,
s=v,.t+v,.(t-0,05)

18 =40.t+40.(t—0,05)
18=40.t +40.t—-2 [+2
20=80.1 /: 80
t = 0,25 h (15 min)

.t=40.0,25=10km od mlstaA :
: (t - 0,05) = 40 . (0,25 —0,05) = 8 km od mista B

Odpovéd: Nez se setkaji, ubéhne pes 10 km za 15 min a nosorozec 8 km za 12 min.




Ulohy k PeZeni
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Zelva vyrazi od kamene rychlosti 500 m/h. Dikobraz vyrazi od stromu rychlosti 3200 m/h o0 45 min pozdéji. Vzdaler

kamene a stromu je 5 km. Kdy a kde se setkaji?
(feSenf: t (zelvy) = 2 h, t (dikobrazu) = 1 h 15 min, s, = 1 km od kamene, s, = 4 km od str

Holub vyleti z holubniku rychlosti 60 km/h. Cap vyleti z hnizda rychlosti 5o km/h o 48 min pozdéji. Vzdalenost

holubniku a hnizda je 400 km. Kdy a kde se setkaji?
(feseni: t (holub) = 4 h, t (¢ap) =3 h 12 min, s, = 240 km od holubniku, s, =160 km od hn

Kapr vyplave v 12.55 h rychlosti 8 km/h. Naproti nému ve vzdalenosti 4,7 km vyplave s 6 min zpozdénim Stika
rychlosti 18 km/h. Kdy a kde se setkaji?

(feSeni: t (kapr) = 0,25 h = 15 min, t (Stika) = 0,15 h = g min, setkaji se v13.10 h, s, = 2 km (kapr), s, = 2,7 km (st

Orel skalni vyletne z hnizda v 17.40 h rychlosti 130 km/h. Naproti nemu ve vzdalenosti 187,5 km vylétne o g min
pozdéji rorys rychlosti 150 km/h. Kdy a kde se setkaji?

(feSeni: t (orel) = 0,75 h = 45 min, t (rorys) = 0,6 h = 36 min, setkaji se v18.25 h, s, = 97,5 km (orel), s,’= go km (rc
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